1. IlnanupveMble pe3yJaLTATHI OCBOCHHSI VIEOHOr0 NpeaMeTa XHMU S

B pe3ynbrare n3yyeHuss XuMUU yYE€HHUK JOJKEH
3HaTh / HOHUMATh

XUMUYECKVIO CUMBONUKY: 3HAKU XMUMHYECKHX 3JEMEHTOB, (POPMYJIbI XMMHUYECKHX BEILIECTB H
YPaBHEHHsI XUMHUYECKHUX PEaKIIN;

8adicHeliue Xumuieckue NOHAmMuUA: XAMUYECKUN JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCHTEIbHBIC
aTOMHasi U MOJIEKYJIIpHAs Macchbl, HOH, XMMHUYECKasl CBsI3b, BELIECTBO, KJIacCU(UKAIIHs BELIECTB,
MOJIb, MOJISIpHAsi Macca, MOJIAPHbI 00BbEeM, XMMHMUECKas peaklus, KilacCu(UKauus peaxiui,
NIEKTPOJIUT M HEIJIEKTPOJIUT,  DJIEKTPOJUTHYECKAs  JUCCOLMALUSA,  OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIJICHHUE;

OCHOGHbIE 3aKOHbL XUMUU: COXPAHEHHSI MAaCcChl BELLIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, NEPUOANYECKUN
3aKOH;

YMeTh:

HA3b16aMb; XUMUUYECKUE DJIEMEHTBI, COEJUHEHUS U3yYEHHBIX KI1ACCOB;

00vacHAMb: (PU3NYECKUH CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOI0) HOMEpAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpOB TPYIIIBI U NEPHOJA, K KOTOPBIM JIEMEHT NPUHAJICKUT B IMEPUOJUUYECKON CHUCTEME
.. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUs CBOMCTB JJIEMEHTOB B Ipeleiaax MallbIX
NIEPUOJIOB U TTIABHBIX MOJATPYII; CYIIHOCTh PEaKIUi HOHHOTO OOMEHa;

xapakmepu3oéams. XUMHYECKHE JJIEMEHThl (OT BOAOpPOJA [0 KaJbliUsg) HAa OCHOBE HUX
NoJIOKEeHUsl B mnepuoauueckoi cucreme (.M. MenneneeBa M 0COOEHHOCTEM CTPOEHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBOWCTBAMHU BEILIECTB; XMMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

onpedenams: COCTaB BELIECTB MO UX (OpMyliaM, MPUHAUIEKHOCTh BELIECTB K ONPEACICHHOMY
KJIACCY COEIMHEHNM, TUIIBI XUMUYECKUX PEAKIUH, BAJICHTHOCTh U CTETNIEHb OKMCIEHUS DJIEMEHTA
B COCJUHEHMSAX, THUIl XUMHYECKON CBSI3M B COECIMHEHUSIX, BO3MOKHOCTH IPOTEKAHMS PEAKLUI
HOHHOT0 OOMeEHa;

cocmagnams. POpPMyJIbl HEOPraHMUECKUX COEAUHEHMH M3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOEHUS
atomMoB TiepBeIx 20 srmeMeHTOB mepuoanueckoi cucrembl .M. MenneneeBa; ypaBHEHUs
XUMUYECKHUX PEAKLUM;

0bpawamvcs ¢ XUMUYECKOH MOCy10M 1 J1abopaTOpHBIM 000PYIOBaHUEM;

PAacno3Hasams ONbIMHLIM NymeM: PACTBOPBI KMCIIOT U LIeJIoYel, XJIopua-, cyiabdar-, kapOoHart-
VOHBI;

8bLIYUCTIAMb. MACCOBYIO JIOJII0O XMMHYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (opMysie COECTUHEHHUS; MAaCCOBYIO
JIOJIF0 BEIIECTBA B PAcTBOPE; KOJIMYECTBO BELIECTBA, OOBEM WM MAacCy IO KOJUYECTBY
BellecTBa, 00bEMY UM Macce peareéHTOB UM MPOAYKTOB PEaKIINH;

HCIN0JIb30BATH NPUOOpeTeHHbIe 3HAHMSA W _YMEHHS B NPAKTHYECKOW JeATeJbHOCTH M

MOBCEIHEBHOM KU3IHHU NJIA:
0e30MmacHOro O0paIeHus C BEIECTBAMHU M MaTepHallaMu;
AKOJIOTMYECKH TPAMOTHOIO MOBEAEHHUS B OKPYKAIOLLIEH Cpelie;

OIICHKH BIIMSIHUSI XUMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIIEH cpeibl HA OPraHu3M YeJIOBEKa;
KPUTHYECKON OLIEHKH MH(OPMAIIMU O BEIIECTBAX, UCMOIB3YEMBIX B OBITY;
MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIUH.

11.Coaepskanue yueOHOro npeaMera XuMus




Conep:kanue nporpamMmmsl

IloBTOpEeHHEe OCHOBHBLIX BONPOCOB Kypca 8 Kkiacca M BBeleHHEe B Kypc 9 kiacca
XapakTepucTuKa >3JEMEHTa IO €ro IOJOKEHHUIOD B IMEPUOJUYECKON CHCTEME XHUMHUUYECKHX
snemenToB J[[.M. MenaeneeBa. CBOMCTBAa OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJICH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON JIUCCOLMAMU U MPOLECCOB OKHCIECHUS-BOCCTAHOBIICHHUs. |'eHeTnueckue
psaapl  MeTalla W HeMmeraiwia. lloHAaTHe o0 mepexoAHbIX diaeMeHTax. AMGOTEpHOCTb.
I'eneTndeckuil psia NEPEeXOAHOro diaeMeHTa. Ilepruoanyuecknii 3aKOH U IIEPUOJMYECKast CUCTEMA
xuMuueckux annemeHToB J[.M. MenzaeneeBa B CBETE y4eHHUs O CTPOCHHMM aroMa. VX 3HaudeHHE.
OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUU.

Tema 1. Meramubl . [lonoxxeHne MeTauiIoB B IMEPUOAMYECKOM CUCTEME XHMHUYECKHX
anemeHToB [[. 1. MenneneeBa. Metannueckas KpucTajsinyeckas peléTka U MeTaJUIMYeCcKas
XUMHyeckas cBs3b. O0mmue ¢pusnueckue cBoiictBa MetamioB. CiiiaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAUYEHUE.
XUMHYECKHE CBOMCTBA METANIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMUYECKUHN Psii HAIPSLKEHUN
METAJIJIOB M €ro HCIOJb30BaHUE JUISl XapaKTEPUCTUKM XUMHUYECKHMX CBOWCTB KOHKPETHBIX
MeTauioB. CrocoObl MOyYeHHsI METAJUIOB: MUPO-, THAPO- U AeKTpoMeTautyprus. Kopposus
METAJIJIOB U CIIOCOOBI OOPHOBI ¢ Hel.O0IIas XapaKTepUCTUKA IIEeJIOYHBIX METAIOB. MeTauibl B
npupoze. Oouue crnocods! ux nonyuenus. Ctpoenue atomoB. lllenounsle MeTaIbl — IPOCTHIE
BEIIECTBA, MX (U3MYECKHE M XHMUYECKHE CBOMCTBA. BakHelline coelMHEHUS ULIETOYHBIX
METaJUIOB — OKCH/JIbl, TUAPOKCHUIBI U COJNU (XJIOPUABI, KapOOHAThl, Cyab(daTbl, HUTPATHI), UX
CBOWCTBA M TIPUMEHEHHE B HapoaHOM XxoszsiictBe. KanuiiHple ynoOpenus. OOmas
XapaKTepUCTHKa 3JeMeHTa TnaBHoM mnoarpynnsl II rpynmel. Crpoenue aromos. Ilenouno-
3eMeNbHbIE METaJlJIbl — IMPOCThIE BELIECTBA, WX (QU3NYECKHME W XMMHUYECKHE CBOWCTBA.
Baxneiimue coenMHEHUs IIETOYHO-3€MENIbHBIX METAJIOB — OKCHJIbI, THMAPOKCHABI M COJIU
(x710puabl, KapOOHATHI, HUTPAThI, cyabdarbl U Qocdarbl), UX CBONCTBA M TNPUMEHEHHE B
HapoJHOM xo3siicTBe. AmtomMuHMiA. CTpoeHHMe aToMa, (PU3MUECKHME M XUMHYECKHE CBOMCTBa
npoctoro BemecTBa. CoeIMHEHUS] AIIOMUHUS — OKCUJ M TUAPOKCH]L, X aM(OTEPHBII XapakTep.
Baxneitmne conu amomunus. [Ipumenenne amomunams u ero coennaeHni. JKeneso. CtpoeHus
aToma, (hpu3nueckrue U XMMUYECKHEe CBOWCTBA MPOCTOro BeulecTBa. [ eHeTndeckue psjasl Fe2+ u
Fe3+. KauectBennsle peakuuu Ha Fe2+ u Fe3+. Baxuelimme conu xeneza. 3HaueHUe xkelesa,
€ro COEJMHEHM U CIUIABOB B IIPUPOJE U B HAPOJAHOM XO3HCTBE.

Tema 2. Hemerannpl . O0mas XapakTepuCTUKAa HEMETAIJIOB: IOJIOKEHUE B MEPHOIMYECKON
cucreme J[.MI. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, 3JEKTPOOTPULATEIBHOCTh Kak
MEpa «HEMETAUIMYHOCTW», PsA  IEKTPOOTpULIATeNbHOCTH. KpucTamuimueckoe CcTpoeHue
HEMETAJUIOB — TMPOCTBIX BewecTB. Ajuiorponusd. PU3NYECKHE CBONWCTBA HEMETAJUIOB.
OTHOCHUTENBHOCTD MOHATHI «METAUD), «HEMETA». Bomopoxa. IlonoxkeHue B nmepuoanyeckoit
cucreme xumudeckux osnemMeHtoB J[.M. MenneneeBa. CTpoeHue aromMa HW  MOJEKYJIBI.
Oduznyeckue M XHMHUYECKHE CBOMCTBAa BOJOpOJA, €ro MojydyeHHe M mnpuMeHeHue. OOmas
xapakTepucTuka ranoreHoB. Crtpoenue aromoB. IlpocTble BemiecTBa, HMX (QHU3NYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa. OCHOBHBIE COEIMHEHUS TAJIOT€HOB (IaJIOT€HOBOJOPO/BI U TaJIOr€HUIB),
ux cBoiictBa. KayecTBeHHas peakuusi Ha XJopul- MoH. KpaTtkue cBereHus o xjope, Opome.
®tope u mone. IlpuMeHeHne rajJoreHoB M UX COEAUMHEHMM B HapoaHoM Xxo3ssiicte. Cepa.
Crpoenue aToMa, aJuIOTPOIIUs, CBOMCTBA U pUMEHEHHEe poMOndeckoil cepbl. Okcunsl cepsl (IV)
u (VI), ux monyudenue, cBoiictBa u mnpuMmeHeHHe. CepoBOMOPOIHAS W CEPHUCTAS KHUCIOTHI.



Cepnas kuciioTa v €€ cojid, MX IPUMEHEHUE B HApOJHOM XO03siiicTBe. KauecTBeHHast peakuus Ha
cynbdar-uoH. A3or. CTpoeHHe aToMa U MOJEKYJbI, CBOMCTBAa MPOCTOrO BEHIECTBA. AMMUAK,
CTpPOEHHE, CBOMCTBA, MOJyyeHUEe U npuMeHeHue. Coau aMMOHHUS, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHUE.
Hutpatel m HuUTpUTH, TpobieMa HX COJACpXKAaHUA B CEIbCKOXO3SHCTBEHHOW MPOMYKIUH.
Azotable ynoopenus. @ocdop. CTpoeHne aroma, alJIOTPONHs, CBOMCTBAa OEJIOro U KPacHOTO
dochopa, ux npumenenune. OcHOBHBbIE coeauHeHus: okcun ¢ocdopa (V), oprodochopHas
kucinora u Qocdarel. DPochopubie ynobdpenus. Yriaepon. CrpoeHue aToma, aIOTPOIUSA,
CBOMCTBAa aIOTPONHBIX Moaupukanuii, npumenenne. Oxcunbl yraepoga (II) u (IV), ux
cBoiicTBa U npumeHeHue. KauecTBeHHast peakuus Ha yriieKuciblil ra3. KapOoHaTel: KalbLUT,
coJa, MOTalll, UX 3HAaYeHUE B IPUPOC U KU3HU YenoBeka. KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOoHaT-
noH. Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTAJUIMUECKUH KPEMHUM, €r0 CBOWCTBAa U NPUMEHEHHUE.
Oxkcupn kpemuus (IV), ero mpupoansie pasHoBuAHOCTH. CHUNUKATBl. 3HAYCHUE COCAMHEHUUN
KpEeMHUS B )KMBOU U HEXKUBOU mpupoe. [ToHsTHe 0 CHIIMKATHON MPOMBIIUIEHHOCTH

Tema 3. Opranuuyeckue coeauHeHuss .BemiectBa opraHuyeckue W HEOpPraHUYECKHUE,
OTHOCHUTEIILHOCTD MOHSTUS «OpraHuYEeCKue BemecTBay. [[puunHbl MHOTO0Opa3usi OpraHuyeCcKux
COCIMHEHUN. XHMHMYECKOE CTPOCHHUE OpPraHMYEeCKUX COeAVMHEHUH. MOlleKylsipHble U
CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI OPTaHUYECKHUX BEIIECTB. Mertan u
ATaH: CTpOoeHHE MoJeKyd. ['opeHne Merana u 3rtaHa. [ermapupoBanue 3TaHa. [IpumeHeHue
METaHa. XHUMUYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI
sTuiieHa. JIBoitHas cBsA3b. BzaumopeiicTBue »TuieHa ¢ BojAOW. Peaknuu mnogumepusanuu
stuwiieHa. [lonuaTunen u ero 3HadeHue. [loHsATHE O MpeneNbHBIX OJHOATOMHBIX CIHUPTAX Ha
npuMepax METaHoNa U 3TaHona. TpéxaToMHbIN cnupT — raunepud. [lonsTue o0 ampaerugax Ha
pUMepe YKCYCHOTo anbpjaeruaa. OKucieHre anpaeruia B Kuciaoty. OJHOOCHOBHBIE MPEAEIIbHbIE
KapOOHOBBIE KHCIOTHl Ha TNpUMepe YKCycHOM KucioTel. EE cBolicTBa W IpUMEHEHHE.
CreapuHoBas KHCJI0Ta KaK MPEICTABUTENb KUPHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Peakiiuu stepudukanuu M TMOHATHE O CJIHOXKHBIX 3¢upax. Kupbl Kak CIOXKHbIE 3(PHUpPHI
TJIMIEPUHA U KUPHBIX KHUCIOT. [loHsTHe 00 amuHOKHCIOTax. Peakiuu TMOJMKOHJIEHCAIIUHU.
benku, ux crpoenue u 6uonorudeckas poib. [lonsTue 06 yrieBogax. [moko3a, e€ cBolicTBa U
3HaueHue. Kpaxman u 1emntososa (B CpaBHEHUN ), UX OWOJIOTHYECKas POJIb.

Tema 4. O0o0meHue 3HAHWH 1O XUMHUM 32 KYPC OCHOBHOH IIKOJIbI.PU3NYECKUN CMBICI
MOPSAKOBOTO HOMEpa XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa B MEPHUOJUYECKOH CHCTEME XHMHUYECKHUX
anemenTtoB /.M. MenzaeneeBa, HOMEpOB NEPHOJAa U TPYyNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS
CBOMCTB JJIEMEHTOB M WX COCJUHEHUM B IEPUOJAX M Ipylnax B CBETE MPEACTABICHUU O
CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaYEHHE NIEPUOJANYECKOrO 3aKOHA.  THUIIBI XMMUUYECKUX CBSI3el
U TUIBl KPUCTAUIMYECKMX PEIETOK. B3auMOCBSA3b CTPOEHHMST M CBOWMCTB  BEIECTB.
Knaccugpukanuss XMMHYECKHX peakluil MO pa3IUYHbIM MpH3HaKaMm (YMCIO U COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yroIIUXcs BEUIeCTB; TeIIoBOM 3((eKT; MCroiap30BaHuE KaTaau3aTopa;
HallpaBJICHUE; N3MEHEHUE cTeneHen OKHUCJIEHUS aTOMOB).
[Ipoctble M croXKHBIE BEHIECTBA. MeTauibl M HeMeTaulbl. ['eHeTudeckne psiabl MeTala,
HEeMeTa/la W TepexoAaHoro meramia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE M KHCIOTHBIE),
TUAPOKCUABI (OCHOBaHHUSA, aM@OTepHbIE TUAPOKCUIBI M KHCIOTBI) W COJM: COCTaB,
KjJaccupukanuss M oOlIMe XUMHYECKHE CBOMCTBA B CBET€ TEOPHHM AJIEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMAINY U NIPEACTABICHUH O IPOLECCAX OKUCIICHUSA-BOCCTAHOBIICHUS



lll. TemaTnuyeckoe MJIAHMPOBAHUE C VKA3AHUEM KOJIHYECTBA YaCOB,

OTBOJAMMBIX HA M3YYeHHE KAMKI0 TeMbl

COACPIKAHUC KommaectBo

qaCoB

1.IloBTOopenue 3a kypc 8 kiacca u | S

BBEJICHHE B Kypc 9 Kiacca

2.Meraisl 9
3.Hemeramibl 15
4.0Oprannyeckasi XuMHst 3
5. OO6o6menue 3HaHUW 3a Kypc | 2
OCHOBHOM IIKOJIbI

34

UTOI'O:

Tema ypoka

KoauuecTBoO
JacoB,
OTBOJAMMBIX Ha
u3ydyeHue
KaK/I0# TeMbl

1 XapakTepHUCTUKAa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA HA OCHOBAHUU €0 1
nosioxenus B [lepuognueckoit cucreme  JI. . MenneneeBa

2 CBolicTBa OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHMM U COJIEN B CBETE TEOPUU 1
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOIUAIINHN U OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

3 AmboTepHble OKCHJIbI U THIPOKCHIBI 1

4 Ilepuoanueckuii 3akoH U cucreMa aneMeHToB J[. M. Menaeneesa. 1

5 Knaccugukanus XMMHYECKHX peakiuil. 1

6 Pemenune pacueTHBIX 3a7ad C MOHATHEM MaccoBas JoJis Bbixoxaa | 1
IPOAYKTa

7 Pemenne pacueTHBIX 3a7ad C TMOHSITHEM MaccoBasl JOJSl BBIXOJa
IPOAYKTa

8 [[{emounble MeTaUIBL: 00IIAs XapaKTEPUCTHKA. 1

9 [IlenoyHO3eMenbHbIE METAIIbI: 0011as XapaKTePUCTHKA. 1

10 ATIOMUHUN — IEPEXO/IHBIN 271eMEHT. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE 1
cBoiicTBa amoMuHus. [lonyyenue u npuMeHeHHE aTIOMUHUS

11 Coenunenns amomMuHus . OKCHI W THAPOKCHI, MX aM(poTepHbIi | 1
XapakTep.

12 XKenezo — anement VllIrpynmner nobounoit nmoarpymnmsl. @usnueckue | 1

Y XMMHYECKHE CBOMCTBA kele3a. Haxoxaenue B nmpupo/e.




13

Coenunenusa xene3a 12,73 HUX KayeCTBEHHOE OIIPEAECIICHHE.
I'eneruueckue psaasl  Fe 2y Fe™,

14 O06o06mieHne 3HaHui o TeMe «MeTarIby».

15 OO01mas xapakTepucTrKa HemeTauioB . O0IIre XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEMETAaJUIOB.

16 Bonopon.

17 Bona.

18 ["anmorensl: 0011as XapaKTepUCTHKA.

19 CoeanHeHHs TaJI0OreHOB.

20 Kucnopon.

21 Cepa, ee pusznuexkue u xumuieckue cBoiicta . CoeIMHEHUS CEPHI.

22 CepHas KUCJIOTa Kak JIEKTPOIUT U ee con.CepHasi KUCIIOTa Kak
okucnutenb. [lonydyeHue 1 npuMeHEHHE CEPHON KUCTIOTHI.

23 A30T u ero cBoMcTBa. AMMHUAK U ero coenuHenns. Cojau aMMOHHUS.

24 Oxkcuppl a30Ta.A30THAsI KHCIIOTA KaK 3JIEKTPOJIUT, €€ MpUMEHEHHE.
A30THas KUCJIOTa KaK OKUCIIUTENb, €€ MOJyYeHue.

25 ®ochop. Coenunenuss docdopa. Iloustue o  PochopHbIX
y10OpEeHUsIX.

26 VYrnepoa. Okcusl yraeposa.

27 YronbHas KUCI0Ta ¥ €€ COJH.

KecTtkocTh BOJIBI M CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHHS.

28 Kpemuuii. Coenunenust kpeMuus. CUIMKaTHas IPOMBIIUIEHHOCTb.

29 O06061enMe 10 TeMe «Hemeramisy.

30 [Tpenmet oprannyeckoii xumuu. CTpoeHue
atoma yriepoaa. Ankanel. MertaH XUMHYECKHE CBOWCTBA U
MPUMEHEHHE.

31 AnkeHbl. XMMUYECKHE CBOMCTBA ITHJICHA. AJTKUHBI. XUMUYECKUE
CBOICTBA U IPUMEHEHUE.

32 [Tonsitue o crnuprax. [lonstue o0 anpaerunax. OIHOOCHOBHBIC
npenenbHble KapOOHOBBIE KUCTOTHI. [loHATHE O CIOXKHBIX 3(dupax.
[Tonsitue 06 amunokucnoTax. benku. XKupsel. Yrinesoast.

33 KonTponbnas pabota (tect). [T/A

34 Knaccugukanus Heopranuueckux BemiectB . CBOHCTBa

HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB . TI'enernueckue pAaabl METAJNIA,
HEMCTAJJIa U IEPCXOAHOT0 METAJIJIA.

Bcero 34 ypoka




